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Nazwa przedmiotu
Systemy oczyszczania $ciekoéw [N21Srod1-ZwWOWiG>S0S]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Zaopatrzenie w wode, ochrona wod i gleby ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
18 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 14

Liczba punktéw ECTS

6,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Zbystaw Dymaczewski prof. PP
zbyslaw.dymaczewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1.Wiedza: Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z technologii wody i technologii Sciekdw w zakresie
omawianym w ramach | stopnia studidéw oraz powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, chemii,
mechaniki ptynéw w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiow. 2.Umiejetnosci: Student powinien
potrafic samodzielnie wykonywac obliczenia matematyczne, fizyczne, chemiczne, z mechaniki ptynéw w
zakresie omawianym w ramach | stopnia studiow oraz wykonaé obliczenia urzgdzen i obiektow zaktadow
uzdatniania wody i technologii Sciekow w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw. 3.Kompetencje
spoteczne: Swiadomos¢ konieczno$ci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Praca
zespotowa.

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu technologii $ciekow niezbednej dla
projektowania i eksploatacji obiektdw i urzgdzen oczyszczalni sciekoéw

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna uktady technologiczne oczyszczania sciekdw w zaleznosci od sktadu sciekdw w doptywie i



odptywie z oczyszczalni.

2. Student zna metody projektowania podstawowych procesow i systeméw technologicznych
oczyszczania $ciekow oraz przerobki i unieszkodliwiania powstajgcych odpadéw i osadow

3. Student rozumie zasady eksperymentu w badaniach przedprojektowych oczyszczalni sciekdw.

4. Student zna podstawy modelowania matematycznego proceséw oczyszczania sciekow osadem
czynnym, najwazniejsze stosowane modele oraz schemat zadania symulacyjnego.

5. Student zna wybrane procesy jednostkowe zachodzgce podczas oczyszczania sciekdw i przerobki
osadow sciekowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykonac¢ projekt koncepcyjny technologii oczyszczania sciekdw miejskich

2. Student potrafi przedstawi¢ koncepcje rozwigzania przerobki osadow Sciekowych

3. Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje pracy oczyszczalni sciekdw z osadem czynnym oraz
zinterpretowac jej wyniki -

4. Student potrafi przeprowadzi¢ wybrane eksperymenty dotyczgce procesow oczyszczania sciekéw i
wiasciwie interpretowac ich wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i
praktycznych

2. Student widzi koniecznosc¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- sprawdzanie obecno$ci i aktywnos$ci na wyktadach,

- pisemny egzamin koncowy

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdziany wejsciowe pisemne lub ustne przed kazdym ¢wiczeniem,
- sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci),

- sprawdzian koncowy pisemny.

Cw. projektowe:

- sprawdzanie postepu w realizacji projektu,

- ocena aktywnosci i stanu wiedzy podczas konsultacji,

- sprawdzian kohcowy z najwazniejszych wiadomosci dotyczacych éwiczeh
- sprawozdanie z zadania symulacyjnego i jego ustna obrona.

Tresci programowe

Wyktad

Elementy systemu usuwania i unieszkodliwiania sciekéw. Zasada tworzenia uktadu technologicznego
oczyszczalni $ciekow.

Czynniki wptywajgce na wybor sposobu oczyszczania sciekéw. Ustalanie miarodajnego przeptywu i
skfadu Sciekow. Badania laboratoryjne i modelowe dla potrzeb projektowania oczyszczalni.
Schematy technologiczne proceséw i uktady obiektéw oraz urzgdzen do oczyszczania sciekow.
Systemy usuwania zwigzkdéw biogennych. Efektywnosc¢ roznych systeméw oczyszczania sciekow.
Systemy oczyszczania odciekow powstajgcych w oczyszczalniach sciekow.

Systemy przerobki i unieszkodliwiania osadow sciekowych.

Systemy usuwania odoréw powstajgcych w oczyszczalniach sciekow.

Symulacja komputerowa oczyszczalni Sciekow: podstawy modelowania, modele ASM1, 2, 2d, 3.
optymalizacja procesu biodegradacji zanieczyszczen sciekdw metodg osadu czynnego z wykorzystaniem
symulacji komputerowe;j

Cwiczenia projektowe

Koncepcja technologiczna miejskiej oczyszczalni sciekow, obliczenia strat hydraulicznych na
poszczegolnych obiektach oczyszczalni Sciekow..

Symulacja komputerowa oczyszczalni biologicznej z osadem czynnym.

Cwiczenia laboratoryjne

Biologiczne usuwanie fosforu



Usuwanie azotu
Mechaniczne odwadnianie osadéw

Metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia: wyktad informacyjny, problemowy, tekst programowany, metoda problemowa,
¢wiczeniowa, projektu, studium przypadku, laboratoryjna, pokaz
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 108 4,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




